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Die Oberflachenmesstechnik umfasst Techniken wie taktile, optische und pneumatische
Messtechnik: Alle diese Techniken verfolgen das Ziel, die Qualitat von Bauteilen zu
prufen und in Folge der Priifung eine einwandfreie Beschaffenheit zu garantieren.
Dartiber hinaus wirkt sich der Einsatz von Messsystemen von Jenoptik Industrial
Metrology in der Fertigung aber auch auf die Verbesserung der Prifqualitat, der
Prozessqualitat und auf das Kostenmanagement aus.

Diesen und viele weitere Fachbeitrége lesen Sie in der 2020er-Ausgabe des
Jahresmagazins »Maschinenbau + Metallbearbeitung«, das Sie Uber diesen Link
bestellen kdnnen.



https://kuhn-fachmedien.de/magazin/maschinenbau-metallbearbeitung/#bestellen
https://kuhn-fachmedien.de/magazin/maschinenbau-metallbearbeitung/#bestellen

Speziell fiir die Oberflachenprifung von Bohrungen hat Jenoptik Innenpriifsensoren
entwickelt. Dank eines 360-Grad-Rundumblicks erfolgt die Priifung besonders schnell
und genau (Bild: Jenoptik).

Im Bereich der optischen Prifung von Oberflachen bietet Jenoptik mit der »Visionline«-
Produktlinie mehrere Oberflachenpriifsysteme an, die zum einen Bohrungsinnenflachen
und in anderen Ausfilhrungen Planflachen priifen. Uber die Priifung der Produktqualitét
hinaus hat deren Einsatz au3erdem durchgéngige und vor allem messbare
Verbesserungen im gesamten Produktionsprozess der gepriften Bauteile zur Folge.
Anwendung finden diese Systeme in den unterschiedlichsten Branchen, so unter
anderem in der Automobilindustrie, im Maschinenbau, im Flugzeugbau und in der
Medizintechnik.

Optische Innenprifsensoren

Speziell fur die Oberflachenprifung von Bohrungen hat Jenoptik Innenprifsensoren
entwickelt, die Bohrungen ab funf Millimeter Durchmesser priifen kénnen. Dank eines
360-Grad-Rundumblicks wird die Innenflache der Bohrung ohne eine Eigenrotation
inspiziert und als unverzerrte Aufnahme dargestellt. Durch diese technische Eigenheit
kann die Priifung wesentlich schneller und genauer erfolgen und dadurch zum Beispiel
in der Automobilindustrie gleich in mehreren Fertigungsstufen zum Einsatz kommen — so
auch bei der Qualitatskontrolle von hydraulischen Schaltblécken fir Automatikgetriebe.
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Die Prifsysteme der »Visionline IPS F-Serie« inspizieren Oberflachen auf Defekte, die
die Funktion des Bauteils beeintrachtigen kdnnten (Bild: Jenoptik).

Neben der erforderlichen Geschwindigkeit flr den Einsatz in einer vollautomatischen
Fertigungslinie bringen die Sensoren eine hohe Erkennungsleistung mit sich, indem sie
die Bohrungen auf verschiedene Merkmale bei unterschiedlichen
Oberflachenbeschaffenheiten hin prifen. Es kdnnen gleichermaf3en matte und
glédnzende Oberflachen mit denselben Sensoren inspiziert werden. Mit den »Visionline
IPS«-Systemen profitieren Anwender davon, eine durchgangige Lésung sowohl fiir die
einzelnen Oberflachen selbst als auch fur die endbearbeiteten Flachen verwenden zu
kénnen. Es missen daher nicht bei jedem Fertigungsschritt unterschiedliche Priif- und
Kameratechniken eingesetzt, sondern lediglich die Prifmerkmale fiir die jeweilige
Aufgabe definiert werden.

3D-Planflachen-Prifsensoren

Die Prifsysteme der »Visionline IPS F«-Serie Uberprifen die Oberflachen von zum
Beispiel Dichtflachen, Olwannenseiten und bearbeiteten Seitenflachen an
Kurbelgehdusen, Zylinderkdpfen und Ventilsteuerplatten fir Automatikgetriebe auf
Defekte, die die Funktion des Bauteils beeintrachtigen kénnten. Zu grof3e Poren und
Kantenfehler kénnen die Dichtfahigkeit der Flache negativ beeinflussen und somit auch
die Qualitat des Bauteils. Dank einer Multi-Bildaufnahme kénnen — wie bei den
»Visionline IPS-B«-Systemen — sowohl matte als auch glanzende oder spiegelnde
Oberflachen inspiziert werden. Mit einem Prifbereich von 400 Millimeter Breite bei einer
nahezu beliebigen Lange, liefern die Prifsysteme innerhalb kurzer Prifzyklen
reproduzierbare Ergebnisse und l16sen die bisherige Sichtpriifung durch geschultes
Personal ab. Da sie schneller und genauer als eine visuelle Inspektion ist, kommt auch
diese Art der optischen Priifung in der Automobilindustrie gleich in mehreren
Fertigungsstufen zum Einsatz, um die Bauteilqualitéat durchgéngig zu verbessern. Die
Bildaufnahme erfolgt bei den Geraten im wahrsten Sinne des Wortes am laufenden
Band und erlaubt somit eine hohe Priifgeschwindigkeit. Eine Spezialkamera bewegt sich
hierzu tber die Planflache und erzeugt ein kontrastreiches Multi-Bild der bearbeiteten
Oberflache.



Dynamische Maskierung

In wenigen Sekunden lassen sich kleinste Oberflachenbeschadigungen wie Poren
feststellen und nach GroRe, Anzahl, Haufigkeit sowie Lage und Abstand zueinander
oder zu Kanten klassifizieren. Uber die Software kann auch festgelegt werden, dass die
Kamera die Art des Fehlers erkennt und beispielsweise eine Pore in der Bildebene
sofort vermisst. Andere Qualitatsbeeintrachtigungen wie Lunker, Kratzer oder Risse
lassen sich ebenfalls feststellen.
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Mit der dynamisch-adaptiven Maskierung werden Kanten sicher und exakt bestimmt. So
ist das Erkennen von fehlerhaften Stellen an komplexen Bauteilen gewéahrleistet (Bild:
Jenoptik).

GroRe und Lage der Bauteile kdnnen minimalen Schwankungen unterliegen, was bei
einer starren oder falsch eingestellten Maskierung zu Angaben von Pseudofehlern an
der Kante fuhren kann. Mit der dynamisch-adaptiven Maskierung hingegen werden
Kanten sicher und exakt bestimmt. Somit wird ein robustes Erkennen von fehlerhaften
Stellen an komplexen Bauteilen gewéahrleistet — sowohl auf der Flache als auch im
Kantenbereich. Je nach Anforderung werden die »Visionline IPS F«-Systeme in
unterschiedlichen Ausbaustufen vollautomatisierter Maschinen eingesetzt. Die
Integration erfolgt entweder Uber eine linientberbaute Version mit Zu- und Abfiihrung
von Bauteilen mittels Férdersystem oder iber eine mit einem Roboter ausgestattete,
linienintegrierte Anlage.



Verbesserung der Prufqualitat

Eine fehlerfreie Oberflache ist fur die Funktion von Bauteilen unabdingbar. Wurde die
Priifung von Bauteilen zuvor haufig durch Mitarbeiter visuell geprift und war diese
dadurch sehr fehleranféllig und langsam, ist die optische Inspektion dagegen
pruferunabhéngig, lasst sich in automatisierte Produktionsprozesse integrieren und
liefert zuverlassig und schnell reproduzierbare Ergebnisse. Um Defekte zuverlassig zu
erkennen und folglich auszuschlieRen, kommen hochauflésende, industrielle
Bildverarbeitungssysteme zum Einsatz, welche feinste Fehlerstellen innerhalb
festgelegter Qualitétsvorgaben finden. Die »Visionline«-Systeme verbessern so
nachweislich die Prufqualitat: Fehler durch menschliche Unachtsamkeit, Ermidung und
nachlassende Konzentration sind passé. Der Einsatz optischer Oberflachenprifsysteme
steigert und gewdhrleistet eine dauerhaft hohe Fertigungsprozessqualitat. Mit dem
frihzeitigen Erkennen von Material-, Bearbeitungs- und Handhabungsfehlern lassen
sich Ruckschliusse auf den gesamten Produktionsprozess ziehen. So ist bei regelméRig
wiederkehrenden Fehlerbildern haufig eine falsche Einstellung oder ein Defekt an den
Produktionsmaschinen der Grund. Das frihzeitige Identifizieren von Beschadigungen
verhindert langwieriges Fehlersuchen und verbessert dauerhaft die Prozessqualitét
bereits in einem sehr frihen Stadium.

Verbesserung aller Aspekte

Die optischen Priifsysteme von Jenoptik erlauben eine werkerunabhéngige,
vollautomatische 100-Prozent-Prifung von Bauteilen in der Fertigung. Schnelle
Taktzeiten und zuverlassiges Erkennen von Oberflachendefekten bieten eine
wirtschaftliche, zuverlassige und effiziente Losung fur den Qualitatsprozess. Kurz
gesagt: Die »Visionline«-Systeme verbessern die Priifqualitat, die Produktqualitéat sowie
die Prozessqualitat und reduzieren infolgedessen die Kosten langfristig.
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